Komputerowy system zarzadzania
sytuacjami kryzysowymi w zakladach
niebezpiecznych.

Instytut Energii Atomowej,
05-400 Otwock-Swierk




Struktura planu operacyjno-
ratowniczego

Odniesienia do uregulowan prawnych (krajowych, lokalnych,
branzowych), zgodnie z ktorymi zostaly sporzadzone plany

Informacje dotyczace lokalizacji i dzialalnosci jednostki
organizacyjne

Okreslenie potencjalnych awarii i ich skutkow

Opis srodkow zapewniajacych gotowos¢ na wypadek wystapienia
awaril i ograniczanie jej skutkow

Zasady postepowania na wypadek awarii
Zasady postepowania poawaryjnego

Mapy i schematy stanowigce zalaczniki do planu operacyjno-
ratowniczego.

MANHAZ



Elementy systemu komputerowego

» Baza danych ogoélnych o0 zakladzie, w tym o zrédlach
zagrozen (materialy, obiekty), pracownikach, sitach i
srodkach do prowadzenia akcji ratowniczych.

« Baza danych podstawowych wlasnosci substanci
chemicznych.

« System  Informacji  przestrzennej z  mapami
numerycznymi zakladu | otoczenia.

« Modul oceny aktualnego stanu 1 prognozowania
rozwoju sytuacji awaryjnej w oparciu o:

* Informacje z systemow monitoringu i/ lub
* obliczenia symulacyjne.
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Elementy systemu komputerowego cd.

« Modul do wizualizacji na mapach cyfrowych
rozprzestrzeniania si¢ skazen I sporzadzania raportow
o skutkach awarii.

* Modul powiazania Z lokalnymi stacjami
meteorologicznymi, z krajowa stuzba meteorologiczna,
zakladowymi systemami monitoringu.

« Moduly wspomagania ostrzegania oraz informowania.

 Moduly wspomagania alarmowania oraz prowadzenia
| koordynacji dzialan ratowniczych.
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Glowne elementy systemu SZYK

Bazy

Dokumenty T

HTML

Serwer . .
komunikatéw Moduty obliczeniowe

'\ /

Interfejs graficzny uzytkownika
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Tryby pracy systemu SZYK

e administracja,
e przygotowanie planow,
e akcja.




Tryb ,,Administracja”

wyszukiwanie informacji,

przegladanie i edycja rekordow
wszystkich baz systemu,

definiowanie nowych atrybutow dla
obiektow badz modyfikowanie juz
istniejacych,

Importowanie (eksportowanie) danych z
innych baz lub plikow.




Tryb ,,Przygotowanie Planow”

definiowanie scenariuszy awaryjnych dla
poszczegolnych obiektow,

wyznaczanie stref zagrozen,

definiowanie trybu postepowania awaryjnego
dla okreslonego typu awarii (poprzez
opracowanie planow alarmowania i dzialan
ratowniczych oraz stworzenie dokumentacji do
wykorzystania w trakcie rzeczywistej awarii).
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Tryb ,,Akcja”

szybkie wyznaczanie stref zagrozen

okreslenie niezbednych oraz dostepnych sil i
srodkow do przeciwdzialania,

rejestracja naplywajacych meldunkow w celu
okreslenia aktualnej sytuacji oraz sporzadzanie
raportow,

nanoszenie aktualnych informacji na mapie
(piktogramy).
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Dzialanie systemu SZYK (,,System Zarzadzania
Sytuacja Kryzysowa w Zakladach
Niebezpiecznych”) w Srodowisku sieciowym

Plany awaryjno- : . o
ratownicze; Stacje Stuzby p-poz
Inne dokumenty monitoringowe
Stuzby
awaryjno-
ratownicze
Serwer NT Dowodzacy
Bazy danych
Dyspozytor
Scenariusze SeTET
awaryjne, = | komunikatow Inne stuzby
strefy zagrozen
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Graficzny interfejs uzytkownika

wektorowa mapa cyfrowa zakladu i1 okolic,
przegladarka dokumentow,

listy kontrolne,

system wymiany komunikatéw,

polecenia zwigzane Zz nawigzaniem polaczenia z
serwerem systemu

polecenia systemowe,
narzedzie do scenariuszy awaryjnych,
panel statusu systemul.




Wektorowa numeryczna mapa cyfrowa
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Wwhubidr wpdmetlanych warsbe

D Nazwa N? | A?~|  wibierz wezysthie

) Flktugramy Odwrac zazhacz

l

]2 102 2-nazwy stref Odzhacz wazystkie

v 3 22000 22-lima energetyczna - -

4 25020 25-pozostate gazociagi - -

5 3000 3-ogrodzenie - - Ak wazystkie

b 3020 3-brama - - .

Fi 38 2-linie przerywane - - Dleiies g s

g 4000 4-budynki.budowle ognioodporne - - Aty 2adna

9 4004 4-stacje przesypowe, przeladunkowe - -

10 4010 4-instalacie - - Ak

11 4016 4-estakady - - .

12 4018 4-zbiomiki - o 7 Desakbiay

13 4020 4-urzadzenia wyciagowe, tagmociggi - -

14 4032 4-tereny zarezerwowane pod budowe - -

15 H000 5-pobocze drogi - -

16 h002 5-place - - R

17 51 8-kontur przy skarpach - - >

1| | » Odczyta) opcje
o | % an |




Zatadu) Wyczwic Odbwarz Rotacja Zapisz Fobierz

Nazwa ||

Substancja |Chior | llosé: kg

Gestosé: |0 | ka/m™3 Ciepo whascime: [0 |

Metoda:  [UMDSA

Meteo: C Wiatr0

i

| m{s Stab:

Zdarzenie

Pozycja zdarzenia : x= |11360.317373

Y=13422, 527056

Diata praygotowania scenaniusza  [20-12-1833 00:00:00

Dostepne wykresy: |
Opis tekstowy wydarzenia:

] wiyswiet |

Strefa dla poziormu: 1.0000 [ppen] na wyzokogci: 1.50

Poczatek oziqgania koncerdraci © 0.1001 []

Koniec oziggania koncertrac)i @ 18,5001 [=]

hlakzymalny zazieg pod wiatr © -12 3137 [m)]

haksyimalny zazieg 2 wiatrem ;191 4167 [m]

hakzyimalny 2azieg w poprzek wiatu: 52 6750 [m]

Czaz makzymalhego 2aziegu w poprzek wiztu: 11.0001 [=]
PodZenie maksymalnego 2aziegu w poprzek wiztr: 110.0000 [m]

j:'|_ Zambnij akno

MANHAZ



. Mapa cyfrowa
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Wysylanie komunikatow
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Listy kontrolne
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Bazy danych systemu

e dane o sprzecie ratowniczym,

dane o substancjach,

struktura zakladu,

C

C

ane o osobach,
ane o atrybutach obiektow.




SEIVTA CT

X

Administrator:
5lawek

Logowanie:

Logowanie

farzadzanie:

LIzytkoanicy
Zaktady

Wy dziaty
Atryhuty

Klasy obiektdw
Dhiekty
auhstancie
C=oby

oprzet rat.

Whyszukiwanie
ohiektdw:

i) klasy

wiy atrybutow
wy ogdb

wil] Sprzety
wiy substanc)i
Wit RUFMEry

Substancie

Dokumerty

Zdefiniowane klasy:

Budynki, budowle ognicodporne (4000)

Instalacie (4010)

Mazwy stref (102)

Stacje przesypowe, prze_adunkowe, roz_adunkowe (4004)
Urzzdzenia wycizgowe, ta_moci=gi (4020)

Wody powierzchniowe (FO00)

ZLhiorniki (4018)

Dodaj obiekt

Ohiekty:

Akcelator nr 4 |
Akcelator nr &

Akcelator nr G

Akcelatar nr

Ambulatorium - Przychodnia
Ambulatarium - rozbudowa
Auearyiny zhiornik wody

B

L

Bar

Biura

Biuro Projektdu

Biuro Projektfuw

Biuro Projektdw

Boks na szlamy

Boks na szlamy

Baoksy

Boksy

Boksy gara—owo magazynowe
Budka telefoniczna

Budynek - malamnia =]

Whasciwosci Lsufi ohiekt

il |

SZIA,
{c) Oraca, 1999
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SEIWA DT

X

Administrator:
slawek

Logowanie:

Logowanie

Farzadzanie:

LIzytkownicy
Laktady
Wiydziaty
Atrybuty

Klasy obiektdw
Dhiekty
Substancie
Csoby

Sprzet rat.

Whyszukiwanie
ohiektow:

wiy klasy

wiry atrybut
wiy 0s0h

Wi Sprzety
wi) substancii
Wi humery

Substancie

Dokurmenty

Sprzet ratowniczy

Mazwa: |

LIEL opisu: |

Dodaj sprzet | Wiyczysc

Zdefiniowany sprzet ratowniczy:

Latarki Ex

Lina 100 m

Lina ratownicza

Linka asekuracyjna

Linki ratownicze o d_ugo_ci 30 m

b otek 5 kg

Maska z poch_aniaczem na opary kwa_ne
Miernik MG-7 na chiar

Miernik MG-7 na dwutlenek siarki

hiernik MG-7 na siarkowoddr

Moaonitory 2400 1 min.

Motopompa POS K 8000

Mosze

Mosze prneumatyczne

DOpaska zaciskowa pneumatyczna do _rednic=<200
Cpaska zaciskowa pneumatyczna do _rednic=<400

sun snrzet | Edvtuil

SZIWA
() Dracao, 1999

il |
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Dokumenty WWW

Wykaz sil ratowniczo-technicznych w stuzbach.

Wykaz urzadzen wykrywajacych zagrozenia.

Wykaz urzadzen alarmowych (nazwa, opis, lokalizacja, sposéb uzycia).

Wykaz obiektéw zewnetrznych istotnych dla planéw operacyjno-ratowniczych.
Wykaz zewnetrznych sil i Srodkéw do wsparcia dziatan na terenie zakladu.
Ksigzka adresowa oséb funkcyjnych i shuzb, instytucji zewnetrznych.

Ogolne zasady postepowania dla roznego rodzaju zagrozen i w réznych rejonach.
Zasady alarmowania dla poszczegolnych typow zagrozen.

Zasady utrzymywania lacznosci.

Zasady postepowania osob funkcyjnych, stuzb i struktur ratowniczych w razie zagrozenia.
Schematy organizacyjne poszczegolnych stuzb.

Zasady ewakuacji ludzi z obszarow objetych zagrozeniem.

Zasady postepowania poawaryjnego.

Zasady udzielania pierwszej pomocy medycznej.

Przepisy, umowy, raporty.




Modul obliczen stref zagrozen

o zestaw programow do analiz: uwolnien
toksycznych, wybuchow, pozarow

* dla srodowiska: powietrze, woda, gleba

 pbaza danych fizykochemicznych, oraz
rekomendowanych, dopuszczalnych
poziomow skazen ( np. ERPG)




Programy i baz danych do obliczen
Zzrodel uwolnien i transportu skazen w
atmosferze, w srodowisku wodnym 1
glebie

* Obliczenia zrodel uwolnien
 Transport uwolnien w atmosferze
* Baza danych wlasciwosci fizycznych

* Transport skazen w osrodkach wodnych i
glebie




Przyczyny uwolnien

Uszkodzenia mechaniczne gwaltowne lub
stopniowe (uderzenie, nadcisnienie,
przegrzanie, korozja itp.)

Uwolnienia procesowe (upusty, zawory

bezpieczenstwa, nieprawidlowe
napelnianie lub roztadowywanie)

Nieprzewidziane reakcje (chemiczne,
uboczne, w odstojnikach sciekow)
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Dane do obliczen zrodel uwolnien

informacja o zrodle (substancje, wlasnosci)
warunki meteorologiczne | terenowe

typ uwolnienia (ciecz, para, gaz, wyplyw
wielofazowy, aerozol)

natura uwolnienia (ciagle,natychmiastowe)

rodzaj uwolnienia (parowanie, wycieki, emisja,
niekontrolowana reakcja, wybuchy)

rozne mechanizmy dyspersji




Informacje o zrodle uwolnienia

eSklad substancji (rodzaje i fazy),

eCalkowite masy przechowywanych substancji
w zbiornikach,

eWlasciwosci termodynamiczne uwolnienia
(temperatura, cisnienie, entalpia, geometria
wyplywu lub wycieku).




Warunki panujace w srodowisku w
otoczeniu analizowanej instalacji

eCisnienie atmosferyczne,

ePredkosc¢ wiatru,

eKategoria stabilnosci atmosferycznej,
eTemperatura podloza i powietrza,
eWilgotnosc¢,

ePrzeszkody terenowe,

eElewacja terenu

MANHAZ
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Mozliwe mechanizmy dyspersji

e Zaleznie od gestosci (wieksza lub mniejsza od gestosci
powietrza) - wznoszenie / trajektorie wyrzucanych w
gore gazow gestych, opadanie grawitacyjne gazow
ciezszych od powietrza, stabilne rozwarstwienie na
poziomie gruntu,

« Zalezne od zrédla uwolnienia -mieszanie gazu z
powietrzem podczas wyplywow strumieniowych
(mieszanie wysokie), mieszanie 1 oddzialywania na
powierzchni gruntu (wyplywy niskie) lub dyspersja
spowodowana turbulencjami w rozrzedzonej chmurze,
pomiedzy zabudowaniami




Fazy transportu uwolnionych

substancji do atmosfery

. Warunki
Warunki
. rozprzestrze- [Kontur
Faza Model porywania . . . ..
. niania si¢ Stezenia
powietrza .
krawedzi
Mieszania Model strumienia [Turbulentne

turbulentnego

réwnomiernego

(strumien)

Turbulentne

Roéwnomierny

Mieszania
turbulentnego

Model strumienia
Gaussa

Turbulentne
(strumien)

Turbulentne

Gaussa

Model Turbulentne . ) .
Hybrydowa hybrydowy e Opadajace Rownomierny
Chmury gestej Ic\;ll(l)ltljlf:‘y aeste] Geste Opadajace Rownomierny
Pasvwna Model dyspersji  [Turbulencji Pasvwne Gaussa
yw pasywnej atmosferycznej yw
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Geometria obloku




Inwersja wysokosciowa
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Kategorie stabilnosci

MANHAZ

Przygruntowa

Dzien

. £ Noc
predkosc¢
wiatru na Naslonecznienie Zachmurzenie
wysokosci ] Umiarko |siab
10 m [m/s] silne wane o > 4/8 < 3/8
<2 A A-B B - -
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D




Ksztalt smugi dla roznych stabilnosci

Kategoria A
niestabilna

- -
//
-
. -
Kategoria B -
neutralna ~
~
~
~
~
~ ~—
~——

Kategoria C I intuti
stabilna powyzej e
i ponizej Zrédia,

inwersja przygruntowa S ¥ “
- S
- Kategoria D

stabilna jedynie
ponizej Zrédia,
1 inwersja przy gruntowa

Kategoria E
stabilna jedynie
powyzej Zrodia,

inwersja wysokociowa

i




Cechy UMDSAOS

parametry uwolnienia: wielkos¢ i szybkos¢ wypilywu,
sktad uwolnionej chmury, poczatkowe potozenie
(wysokos¢ na poziomem Ziemi) i ped chmury,
wielkosc¢ kropel aerozolu, itd.,

warunki pogodowe: sita i kierunek wiatru,
temperatura, cisnienie, gestosc¢ i wilgotnosc
powietrza,

ewolucja uwolnionej chmury: porywanie powietrza,
trajektoria i dyspersja chmury we wszystkich fazach
te] ewoluciji, od etapu strugi (ang. jet ), poprzez etap
gazu ciezkiego (ang. heavy gas dispersion) do etapu
dyspersji gazu lekkiego (ang. passive dispersion),
ewolucja fazy cieklej: trajektoria kropel cieczy,
parowanie kropel,

ewolucja powstajacego rozlewiska: rozmiary i

temperatura, ogrzewanie i odparowanie.
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Typowe scenariusze

Rozerwanie katastroficzne (moze wystagpic w
zbiornikach wszystkich typow). Wyréznia sie
nastepujace podtypy:

— natychmiastowe uwolnienie catej substancji,

— wewnetrzna eksplozja,

— BLEVE

Otwoér (w zbiornikach dwufazowych moze by¢ na
poziomie cieczy lub na poziomie gazu)

Uwolnienie dziesieciominutowe

Rozerwanie rury

Awaria zaworu bezpieczenstwa i uwolnienie wskutek
nadcisnienia (para) lub przelania (ciecz)
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Miejsce uwolnienia

« wspotrzedne w ustalonym ukiadzie
wspotrzednych

* typ podtoza (minimalna giebokosc
rozlewiska, przewodnosc cieplna podtoza,
wspotczynnik wnikania ciepta i masy)

» usytuowanie wzgledem budynku
(wewnatrz/na zewnatrz)

+ kierunek uwolnienia (kat nachylenia do
poziomu)
« predkosc¢ uwolnienia (rozroznia sie predkosc
f : Ty o H :
ekspansji w powietrzu)
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Fazy rozwoju chmury
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Trajektoria kropli cieczy

Ihla cemtralna

chmury
dwufazowe uwalnlemle
Zze zhlornkeo

<

tre ektorin
kropel cleczy

-~ I

puikt centrolny rozleslsko

rozlewlska Lrozrszerza oce sle
| paru joces
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m SCcenariusz

. Fhiornik

m Migjzce

| m Raport

—Definicja Zrodia

e

—— Modelowanie ""‘%—’" Zadanie parametrow bezposrednio

—Substancja uwolniona

|wodor

llosc uwolnionej substancii (kg) 270

—Pozostale

Prag koncentracji {ppm)

Odlegtosc trzech wybranych punktow obserwacji od miejsca uwolnienia (m)
Punkt 1 Punkt 2

MNazwa:
Odlegtosc (m) Odlegtosc (m)

x 0|

Y

T

Fi

Punkt 3

Mazwa: Mazwa:

Odlegtosc (m)

x|
vio |

Fi

1]

—0Okres symulacji

Czas zakoficzenia od momentu zdarzenia w minutach |:|
Krok czasowy z jakim ma przebiegac symulacja w sekundach




—Zbiornik

A

Ed

Zbiormik z cieczg

Zbiormik z cieczg

C

Zbiormik z gazem pod

katasztrofalne

—Faza uwolnione] substancji

I przechtodzona nasycona ciEnieniem
o
i3 -
i £ | rZdarzenie
oo
KR L =
e Hozerwanie Rozerwanie rury Otwor
=
k=
L
=]

E Migjzce

| |m Raport

L

Ciecz

Uwolmeme
dwulfazowe

Szybkosc wyplywu pary (m3/s)
Srednica rury (mm)

Srednica otworu (mm)

Wymiar liniowy {m)

Glowica pompy (m)

0,00

0,00

0,00

0,00

Rodzaj materiatlu w rurze

Stal nitowana

[T Wigczona

-



Substancia

m SCcenariusz

—Skladowanie

uwolnienia (m)

Temperatura (K) (343 Ciénienie {(bar)
~Modelowanie uwolnienia
Farametry
Foziom cieczy ponad poziomem |I] 00 |

Poczatkowa
intensywnosc

—Parametry
Foziomy Fionowy
walec walec

Rodzaj
. zbiornika
Intensywnosc

ZMIENnNa W czasie
Dhugosé (m)1.00 | wysokose (ml.00 |

P E G

o=

HE =
(1]
(]
o
i
=

| |m Raport

Wysokosc uwolnienia nad dnem zbiornika (m)

Reprezentatywna chwila czasu (s)

Sferyczny

|

Erednicﬂ(m Srednica(m) Erednicﬂ(m]

Frostopadio-
scienn

L

Diugosé (m)
Wysokosé (m)[0.00 |
Szerokosc (m]




—Warunki atmosferyczne

‘ " Tu mozna okreslic pogode

~Lokalizacja

—Parametry

Sl

¥ gore pod kgtem Fionowo w dol Foziomo Zderzenie

anu 3 5 2

Ma zewnatrz

—Parametry

- Wentylacja
naturalna

Szybkosc ; . W'y chwoyt
==_| wymiany Lokalizacja kropli w

— powietrza {razy{h) uiseia budynku

Srednica ' L
l,.«(’\_f_l %\ | wentylatora (m) ‘—I-L‘ I_ ‘ ‘I\
Szybkosc .

457 wentylacyi (m3/h) Sufit Sciana

Diugosé (m) Szerokosé (m) Wysokosé (m)

W budynku Wentylacja
wWymuszona
Rozmiary
Budynku
—Parametry wspdalne
Wysokosc

fapora Typ podioza

IZI :




—Wybrany scenariusz

Zbiornik z gazem skladowanym pod cignieniem. rozerwanie katastrofalne, uwolnienie

Kod:D1V__ | Opis: |sazu

#I.5cart -
#I_Nazwa Scenariusz_bez nazwy
#I.3ubstancija Woddr

#I.5ubInfo Z70_.000000 0._000000 O_.o00aood
$#I.Meteo 0O_000000 O.000000 0000000 -1
$I.Punkt 11673.365218 13507.642738

I _Data 38321.931654

#I.Metoda 2

#I.Zdar=zenie

#I.Commemnt 11
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]
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=
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]

[0y
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s
=
[

=]

L
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B —m o
%%% Btrefa dla po=ziomnu: 100000 [ppm] na wysokosci: 1._&0
%%% Poczgtek osiagania koncentracii : 0.1001 [=]
¥%% Koniec osiagania koncentracii : 15.8001 [=]
u 3%% Maksymalny =zasigg pod wiatr : -37_.51E8 [m]
.% $%% Maksymalny zasigg = wiatrenm : 364 _ 5875 [m]
= 3%% Maksymalny zasigy w poprzek wiatru: ZZ26_ 5534 [m]
3%% Czas maksymalnego zasiggu w poprzek wiatru: 2.3001 [=]
3%% Polozenie maksymalneqo zasigoqu w poprzek wiatrua: 126 0000 [m]
%%
= X
B i|#I.End
@ #5. Start area
v, | |#G.FillColor 255
% -
=2 Kl LIJ

Mazwa scenariusza: |[Scenariusz_bez_nazwy Zapisz | ILZamkniil




Wybuchy 1 pozary

* Model oparty na metodykach AlIChe oraz
poradniku ,,Poradnik metod ocen ryzyka
Zwiazanego z niebezpiecznymi
instalacjami procesorowymi” tzn.

— zastosowane wzory inzynierskie
— weryfikowane podczas eksperymentow

« Opracowany w formie analogicznej do
arkuszy obliczeniowych (np. Excela)




MANHAZ

Pozar strumieniowy

Explosions,Fire ﬂ
Start | | Pozar strumieniowy | Wybuch | BLEVE

Odlegrosé od pozaru: E m Powierzchnia otworu: m”~2
Srednica strumienia: mm Strumien uwolnionego gazu: kofsz
Wysokosé widzialne] czefci phomienia: m Stosunek Lid -
Cifnienie gazu: bar Wysokosé promienia: m
Temperatura otoczenia: K Odleghtosé od centrum promienia: m
Wilgotnogé: 4 D¥ugofé radiacyjna: m

Wzp. pojemnosci cieplne] gazu: 1.32 Kat widzenia Zrodta punktowego: m”~2
Cieplo zpalania gazu: 0000 (kJ/kag| Cifnienie pary wodnej: 1579.94709 | Pa
Maza molowa gazu: Transmisyinosc atmosfery:
Temperatura plomienia: 200 K ?;ng:iti?a?ieph na powierzchni k'w' Im~3

Wepokczynnik uwalniania dla otworu:
Cifnienie otoczenia: 01325 | Pa

Udziat molowy plomienia
w stochiomelryczne| mieszaninie:

Mole reagenta do moli produktu:

L BELELE

Maza molowa powietrza:

Utamek wyzwolone] energn :
Zamieniony na promieniowanie

=
b




Wybuch

Explosions,/Fire

Start Pozar strumieniowy

“Wybuch: | BLEVE

Maza THT: kg Przeszkalowanie dystanzulz];|4.64159 m/kqg

Odlegrosé od wybuchu: m

Obliczanie nadcignienia: [tylko wartosci z > 0.0674 1z < 40]
N adcignienie: 4927222 kPa

14830 pzig

II

Obliczanie impulsu: [tylko wartosci z > D.0674 i1 z < 40]

Impuls: 63.30211 Pa*s

Obliczanie okresu: [tylko wartosci z > 01781 z < 40]

Okres: 3.67179 ms

Obliczanie czasu przybycia: [tylko wartogci z > 0.0674 1 z < 40]
Czas przybycia: 7.34432 ms

MANHAZ



MANHAZ

BLEVE/Kula ognista

Explosions,/Fire x|

Start Pozar strumieniowy Wybuch

Uwolniona masa: 00000 kg Maksymalna frednica kuli ognizte;j: 26921215 m

Cinienie parcjalne pary wodnej: Pa Czaz zpalania kuli ognistef: 771359 | =

Wepotczynnik radiacyjny. R: Wyzokoié centrum kuli ognistej: 0190911 m

L ]| =
=

Odlegtoic od centrum kuli ognistej: m Poczatkowa frednica pdtsfery ognistej: |349.97580 m
Ciepto zpalania na jednostke masy: 6350 kl/kg | Intenspwnosc stumienia ciepta: 344 94142
EW/m™2
Odleghtosé od powierzchm Zrodka 149 5897

do receptora:

Il

Transmisyjnosc: 0.62983

Poziomy Pionowy
Czynnik kata
widzenia: |I],1 9938 | ||].1 5787 |
Otrzpmany N
strumien: 34.62613 | [34.29873 | kw/m"2




Koncepcja informatyczna systemu
SZYK

klasy, obiekty, atrybuty — powiazanie z GIS,
dziala w rozproszonym srodowisku sieniowym
serwer komunikatow (wymiana danych),

relacyjne bazy danych obslhugiwane przez
Interfejs WWW podobnie jak dokumenty html,

polaczenia z danymi monitoringowymi,

system uprawnien.




